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Systematics - Systématique - (latin) :  

Vertebrates - Vertébrés - (Vertebrata) (Cuvier, 1812) 

Gnathostomes - Gnathostomes - (Gasthostomata) (Gegenbaur, 1874) 

Tetrapods - Tétrapodes - (Tetrapoda) (Goodrich, 1930) 

Sauropsida - Sauropsides - (Sauropsida) (Huxley, 1864) 

Lepidosauromorpha - Lepidosaurauromorphes - (Lepidosauromorpha) (Benton, 1983) 

Squamates - Squamates - (Squamata) (Oppel, 1811) 

1 

mailto:justinebsy@gmail.com
mailto:eric.betti@oniri-nantes.fr
mailto:claude.guintard@oniris-nantes.fr


BOSSY et al., C@C, 12, 2025           Ostéologie et Myologie du caméléon casqué du Yémen 

Iguania - Iguaniens - (Iguania) (Cope, 1811) 

Acrodonta - Acrodontes - (Acrodonta) (Cope, 1864) 

Chamaeleonidae - Caméléonidés - (Chamaeleonidae) (Constantine S. Rafinesque, 1815) 

Veiled chameleon- Caméléon casqué - Chamaeleo calyptratus (Duméril & Bibron, 1851) 

 

L’anatomie du Chamaeleo calyptratus a fait 

l’objet de différentes études, étant l’un des 

caméléonidés les plus populaires en tant 

qu’animal de compagnie, mais aucune étude 

ne fait la synthèse des connaissances sur 

l’ensemble de l’ostéologie et de la myologie 

de cette espèce. C’est ce que nous 

proposons dans ce court article, à la fois à 

partir d’une approche moderne (Scanner 

3D) et classique (dissection et ostéologie) 

en l’illustrant par une série de photographies 

couleur originales légendées. 

 

Deux individus d’âges estimés et 

d’historiques inconnus, décédés et 

conservés en chambre froide, en provenance 

du service NAC du CHUV d’ONIRIS ont 

servi de support pour l’étude ainsi qu’un 

individu d’une espèce de caméléon proche : 

Furcifer pardalis. L’individu femelle de 

référence, après décongélation a été 

examiné par radiographie afin d’évaluer 

l’intégrité du squelette puis analysé par 

tomodensitométrie. Les trois individus ont 

été disséqués pour réaliser un atlas 

myologique et ostéologique.  

 

Pour l’étude tomodensitométrique, les 

The anatomy of Chamaeleo calyptratus has 

been the subject of various studies, being 

one of the most popular Chameleonidae as 

a pet. However, no study synthesizes 

knowledge on the entire osteology and 

myology of this species. This is what we 

propose in this short article, both from a 

modern techniques (3D Scanner) and 

traditional methods (dissection and 

osteology) illustrated with a series of 

original color photographs accompanied by 

captions. 

 

Two individuals of estimated ages and 

unknown history, who had died and were 

kept in cold storage, from the Exoctic 

animals department of the CHUV d'ONIRIS 

were used as support for the study as well 

as an individual of a close chameleon 

species : Furcifer pardalis. The reference 

female individual, after thawing, was 

examined by radiography in order to 

evaluate the integrity of the skeleton and 

then analyzed by computed tomography. 

The three individuals were dissected to 

create a myological and osteological atlas. 

 

Regarding the CT study, the images were 
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images ont été collectées avec un scanner 

type Siemens Healthcare© Sensation 16, 

possédé par le service d’imagerie 

d’ONIRIS. L’acquisition a été réalisée selon 

les différents paramètres résumés dans le 

tableau ci-dessous. Les fichiers DICOM 

obtenus ont été visualisés avec le logiciel 

Radiant© et convertis au format jpeg.  

taken using a Siemens Healthcare© 

Sensation 16 scanner owned by the imaging 

service of ONIRIS. The acquisition was 

carried out according to the various 

parameters summarized in the table below. 

The DICOM files obtained were visualized 

using RADIANT© software and converted 

to jpeg format. 

 

Tableau 1 : Paramètres utilisés pour l’acquisition tomodensitométrique  

[Settings used for the CT study] 

Exemple Example Paramètre Setting  Valeur Value 

 

Résolution optimale Optimum resolution :  
-​ longueur de l’échantillon/1000 (en 

position centrale) sample length/1000 (in 
central position) 
 

75μm 

Nombre de coupes Cut number  1400 

Ampérage X-Ray Tube current 100 mA 

Exposition Exposure 250 mAs 

Epaisseur de coupe Slice thickness 0.75 mm 

Taille des pixels Pixel spacing 0.28125/0.28125 mm 

Voltage KVP  80 kV 
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Figure 1 : Aspect du spécimen entier avant dissection 

[Initial aspect of the specimen before dissection] 

 

L’individu retenu est un Chamaeleo 

calyptratus femelle juvénile de  12 cm de 

long. 

Pour la constitution de l’atlas anatomique 

d’ostéologie et de myologie, la dissection a 

été réalisée selon le protocole suivant :  

The selected individual is a young female 

Chamaeleo calyptratus of 12 centimeters in 

length.  

For the osteological and myological study, 

the Chameleon was dissected according to 

the following protocol :  

 

 

Matériel : casserole, plaque de cuisson 

électrique, lame de scalpel n°22, pince 

Adson, aiguilles d’entomologie, Papier 

mousse noir. Papier absorbant tissé. 

Étape 1 : Préparation pour la cuisson 

L’animal est éviscéré. La peau est retirée et 

les muscles sont disséqués. Puis les 

muscles, les tendons sont retirés au 

maximum. Les membres sont détachés du 

corps et les différents segments de la 

colonne vertébrale sont séparés.  

Materials: pot, hotplates, scalpel blade no. 

22, Adson forceps, entomology pins, black 

foam paper. Woven absorbent paper. 

 

Step 1 : Preparation for cooking 

The animal is eviscerated. The skin is 

removed and the muscles are dissected. 

Then the muscles and tendons are removed 

as much as possible. The limbs are 

detached from the body and the different 

segments of the spine are separated. 
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Étape 2 : Cuisson 

Chaque partie est immergée dans une 

casserole pendant 1h sans faire bouillir 

l’eau. 

Étape 3 : Le déssaignage 

Les os sont entièrement immergés dans des 

bains d’eau froide à 20 fois le volume 

occupé par les os. L’eau est changée toutes 

les 48 heures.  

Étape 4 : Bains d’eau oxygénée 

On immerge les os dans un mélange d’eau 

oxygénée (péroxyde d’hydrogène diluée à 

10% achetée en grande surface) à 40°C 

pendant 48h à nouveau.  

Étape 5 :  Second décharnage  

Étape qui consiste à gratter les restes de 

muscles et tendons sur les différents os. 

Étape longue et minutieuse vu la fragilité 

des os chez les caméléons. 

Étape 6 : Blanchissement des os 

On place les os dans l’eau oxygénée plus 

ou moins diluée avec de l’eau pendant 

plusieurs jours. 

 

Étape 7 : Dégraissage 

Les os sont immergés dans de l’eau chaude 

contenant un dégraissant ménager pendant 

une dizaine de minutes.  

Étape 8 : Rinçage à l’eau chaude 

Puis séchage à l’air libre à température 

ambiante.  

Step 2 : Cooking 

Each part is immersed in a saucepan for 1 

hour without boiling the water. 

 

Step 3 : First wash 

The bones are completely immersed in cold 

water baths at 20 times the volume 

occupied by the bones. The water is 

changed every 48 hours. 

Step 4: Hydrogen peroxide baths 

The bones are immersed in a mixture of 

hydrogen peroxide (10% diluted hydrogen 

peroxide purchased in a supermarket) at 

40°C for 48 hours again. 

Step 5 : Second defleshing 

A step which consists of scraping the 

remains of muscles and tendons on the 

different bones. Long and meticulous step 

given the fragility of the bones in 

chameleons. 

Step 6 : Bleaching the bones 

The bones are placed in hydrogen peroxide 

more or less diluted with water for several 

days. 

Step 7 : Degreasing 

The bones are immersed in hot water 

containing a household degreaser for 

about ten minutes. 

Step 8 : Rinse with hot water 

Then let dry at room temperature. 
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Figure 2 : Squelette du Chamaeleo calyptratus en reconstruction tomodensitométrique 3D 

avec le module “3E VR Bones B/W” du logiciel Radiant© DICOM avec A) en vue latérale 

droite et B) en vue crâniale.  

[Skeleton of Chamaeleo calyptratus in 3D CT reconstruction with the “3E VR Bones B/W” 

module of the Radiant© DICOM software with A) in right lateral view and B) in cranial 

view.] 

Les os ont été identifiés et replacés afin de 

reconstituer les différentes parties du 

squelette. Des photographies 

macroscopiques des os sous plusieurs angles 

ont été réalisées afin de les caractériser de la 

manière la plus complète possible. Les 

clichés ont tous été réalisés dans les mêmes 

conditions et selon les caractéristiques 

photographiques résumées ci-dessous :  

The bones were identified and repositioned 

to reconstruct the different parts of the 

skeleton. Macroscopic photographs of the 

bones were taken from multiple angles to 

characterize the bones as completely as 

possible. The photographs were all taken 

under the same conditions and according to 

the summarized photographic 

characteristics below :  
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Tableau 2 : Caractéristiques et réglages photographiques utilisés  

[Photographic features and settings used] 

Appareil Device Olympus OM-D EM-5 III 

Objectif utilisé  
Lens used 

Olympus M.Zuiko Digital ED 30mm F3.5 Macro 

Environnement 
Environment 

Boîte photo de 3 panneaux lumineux. IRC : 95. Température : 5500 K 
Lightbox composed of 3 luminous panels. Brightness : 100%, Temperature : 5500 K 

Réglages  
Settings 

Mode M, ISO 200 fixe, F 5.6 valeur d’ouverture fixe, vitesse d’obturation variable, 
distance appareil photo-sujet : entre 5 et 10 cm 

Mode M, fixed ISO 200, fixed aperture value of F 5.6, variable shutter speed, 
camera-to-subject distance : from 5 to 10 cm 

 

Les photographies sont ensuite traitées via 

un logiciel de traitement d’image (Adobe 

Photoshop 2019©) permettant un détourage 

des pièces osseuses et des muscles, une 

mise sur fond noir, une transposition 

d’échelle ainsi que le regroupement des 

différentes vues en une planche unique. 

L’ajout des légendes et des orientations est 

réalisé sur Google Drawing©. 

The photos are then processed using image 

editing software (Adobe Photoshop 2019©), 

enabling image-cutting of the bones and 

muscles, placement on a black background, 

measuring scale transposition, as well as 

grouping of different views into a single 

photographic plate. The addition of 

captions and orientations is done using 

Google Drawing©. 
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Figure 3 : Exemple de planche pour la deuxième vertèbre sacrée de Chamaeleo calyptratus. 

A) Vue crâniale, B) Vue caudale, C) Vue latérale droite, D) Vue dorsale, E) Vue ventrale.  

[Example of a photographic plate with the second sacral vertebra of Chamaeleo calyptratus. 

A) Cranial view, B) Caudal view, C) Right lateral view, D) Dorsal view, E) Ventral view.] 

Lexique des abréviations utilisées  Glossary of abbreviations used 
Cr : crânial anterior / Cd : caudal posterior / Rostr : rostral rostral / Dors : dorsal dorsal / 
Ventr : ventral ventral / D : droite right / G : gauche left /  

 

Afin de faciliter la lecture et la 

compréhension de l’ensemble de l’atlas 

d’ostéologie, un document contenant 

l’ensemble des planches anatomiques est 

disponible en annexe. 

Des pièces cartilagineuses sont absentes au 

sein de l’atlas, car non retrouvées après 

To facilitate the reading and understanding 

of the entire osteology and myology atlas, a 

document containing all anatomical plates 

has been created at the following address : 

is available in annex.  

Some cartilaginous pieces are absent in the 

atlas because they were not found during 
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préparation du squelette. Le chauffage et le 

séchage peuvent induire des déformations 

des os. Ces déformations sont 

particulièrement visibles sur les côtes et le 

sternum. Pour les autres os, il semble n'y 

avoir que très peu de modifications 

osseuses. 

the skeleton preparation. Heating and 

drying can cause bone deformations. These 

deformations are particularly visible on the 

ribs and sternum. For other bones, there 

appears to be very little bone change. 

 

Discussion et conclusions Discussion and conclusions 

Très peu de données bibliographiques 

traitent spécifiquement de l’ensemble de la 

myologie et de l’ostéologie du Chamaeleo 

calyptratus, pourtant un animal populaire en 

tant qu’animal de compagnie.  

Les difficultés principales de cette étude 

sont notamment techniques et résident dans 

la taille des segments osseux, pour certains 

millimétriques. L’extrapolation des légendes 

à partir de données de squamates d’autres 

taxons peut également être problématique. 

Par ailleurs, cette étude ne concerne qu’un 

individu dont l’âge et l’historique sont 

inconnus. 

Cette étude figure en tant que support 

préalable nécessaire à de futures études 

statistiques sur des données osseuses.  

Very few bibliographic data specifically 

address the anatomy and osteology of 

Chamaeleo calyptratus, despite it being a 

popular animal as a pet.  

The main difficulties of this study are 

primarily technical and relate to the size of 

the bone segments, somme of which are 

millimetric. Extrapolating findings from 

legends based on date from other squamate 

tax can also be problematic. Furthermore, 

this study only concerns one individual 

whose age and history are unknown.  

This study serves as a necessary preliminary 

foundation for further statistical studies on 

bone date.  
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ATLAS / Atlas 

 
Figure 1 : Photographie de la tête osseuse de Chamaeleo calyptratus en vue 
rostro-dorso-caudale et en vue latérale gauche. Les os composant l’orbite sont légendés ainsi 
que le prémaxillaire et les fenêtres supratemporales. Photograph of the bony head of 
Chamaeleo calyptratus in rostro-dorso-caudal view and in left lateral view. The bones 
composing the orbit are captioned as well as the premaxilla and the supratemporal windows.  
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Figure 2 : Photographie de la fusion des os vomers chez deux espèces de caméléons : A) 
Furcifer pardalis, B) Chamaeleo calyptratus. Photograph of the fusion of the vomer bones in 
two chameleon species : A) Furcifer pardalis, B) Chamaeleo calyptratus.  

 
Figure 3 : Photographie et dessin explicatif de la tête osseuse en vue caudale de Chamaeleo 
calyptratus. Le tubercule sphénoïdal est synonyme de sphéno-occipital. Échelle sur le dessin 
non respectée pour la crête pariétale. Explanatory photograph and drawing of the bony head 
in caudal view of Chamaeleo calyptratus. The sphenoid tubercle is synonymous with 
spheno-occipital. Scale on the drawing not respected for the parietal crest.  
 

 
Figure 4 : Photographie et dessin explicatif de la dissection des muscles masticateurs de 
Chamaeleo calyptratus. Le Tégument et les yeux ont été retirés. On observe la présence du 
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ligament quadrato maxillaire ou quadrato-jugal qui recouvre une grande partie des muscles de 
la joue. Sur la mandibule, on observe le muscle ptérygoïde et le muscle geniohyoideus. 
Échelle : 1cm. Explanatory photograph and drawing of the dissection of the masticatory 
muscles of Chamaeleo calyptratus. The integument and eyes have been removed. The 
presence of the quadratomaxillary or quadratojugal ligament is observed, which covers a 
large part of the cheek muscles. On the mandible, the pterygoid muscle and the 
geniohyoideus muscle are observed. Scale: 1cm. 

 

Figure 5 : Photographie et dessin explicatif de la dissection de la tête de Chamaeleo 
calyptratus. Le tégument et les yeux ont été retirés. Le ligament quadrato maxillaire a été 
réséqué, laissant apparaître l’intégralité des muscles adductor mandibulae externus 
superficialis et levator anguli oris. Échelle : 1cm. Explanatory photograph and drawing of 
the dissection of the head of Chamaeleo calyptratus. The integument and eyes have been 
removed. The quadratomaxillary ligament has been resected, revealing the entirety of the 
adductor mandibulae externus superficialis and levator anguli oris muscles. Scale: 1cm.  

 

Figure 6 : Photographie et dessin explicatif de la dissection de la tête de Chamaeleo 
calyptratus. Le Tégument, les yeux, le ligament quadrato maxillaire, les muscles adductor 
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mandibulae externus superficialis et levator anguli oris ont été retirés. On observe ainsi, dans 
un plan plus profond, le m. adductor posterior. Échelle : 1cm. Explanatory photograph and 
drawing of the dissection of the head of Chamaeleo calyptratus. The integument, eyes, 
quadratomaxillary ligament, adductor mandibulae externus superficialis and levator anguli 
oris muscles have been removed. We can thus observe, in a deeper plane, the m. adductor 
posterior. Scale: 1cm.  
 

 
Figure 7 : Photographie et dessin explicatif de la dissection de la tête de Chamaeleo 
calyptratus. Le tégument, les yeux, le ligament quadrato maxillaire, les muscles adductor 
mandibulae externus superficialis et levator anguli oris ont été retirés. Le muscle adductor 
posterior a été dégagé de la fosse rictale. On observe ainsi, dans un plan plus profond, le 
muscle pseudotemporalis. Échelle : 1cm. Explanatory photograph and drawing of the 
dissection of the head of Chamaeleo calyptratus. The integument, eyes, quadratomaxillary 
ligament, adductor mandibulae externus superficialis and levator anguli oris muscles have 
been removed. The adductor posterior muscle has been freed from the rictal fossa. The 
pseudotemporalis muscle can thus be observed in a deeper plane. Scale: 1cm.  
 

 

Figure 8 : Photographie et dessin explicatif de la dissection de la tête de Chamaeleo 
calyptratus. Le tégument, les yeux, le ligament quadrato maxillaire, les muscles adductor 
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mandibulae externus superficialis, levator anguli oris, adductor posterior, pseudotemporalis 
ont été retirés. On observe ainsi, dans un plan plus profond, un ensemble musculeux dont il 
est difficile de distinguer les aponévroses. Échelle : 1cm. Explanatory photograph and 
drawing of the dissection of the head of Chamaeleo calyptratus. The integument, eyes, 
quadratomaxillary ligament, adductor mandibulae externus superficialis, levator anguli oris, 
adductor posterior, pseudotemporalis muscles have been removed. We can thus observe, in a 
deeper plane, a muscular assembly whose aponeuroses are difficult to distinguish. Scale: 
1cm.  
 

 
Figure 9 : Vue dorsale des pièces cartilagineuses de l’appareil hyo-lingual de A) Chamaeleo 
calyptratus, B) Une seconde espèce de caméléon : Furcifer pardalis, C) Physignathus 
cocincinus. Dorsal view of the cartilaginous parts of the hyo-lingual apparatus of A) 
Chamaeleo calyptratus, B) Another chameleon specie Furcifer pardalis, C) Physignathus 
cocincinus.  
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Figure 10 : Vue ventrale des enveloppes musculaires ventrales de l’appareil hyo-lingual de 
Chamaeleo calyptratus femelle. Ventral view of the ventral muscular envelopes of the 
hyolingual apparatus of female Chamaeleo calyptratus.  
 

 
Figure 11 : Vue ventrale de l’appareil hyo-lingual de Chamaeleo calyptratus femelle après 
résection des plans musculaires ventraux. Ventral view of the hyolingual apparatus of female 
Chamaeleo calyptratus after resection of the ventral muscular planes.  
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Figure 12 : Vue dorsale de l’appareil hyo-lingual de A) Chamaeleo calyptratus femelle après 
ablation de la musculature hyoïdienne, B) Chez une autre espèce de caméléon : un Furcifer 
pardalis mâle. Dorsal view of the hyolingual apparatus of A) female Chamaeleo calyptratus 
after removal of the hyoid musculature, B) In another chamaeleon specie : a male Furcifer 
pardalis.  
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Figure 13 : Vue latérale droite de la colonne vertébrale d’un spécimen juvénile femelle de 
Chamaeleo calyptratus. Right lateral view of the vertebral column of a juvenile female 
specimen of Chamaeleo calyptratus. 
 

 
Figure 14 : Première vertèbre cervicale de Chamaeleo calyptratus, l’atlas. A) Vue crâniale, 
B) Vue caudale, C) Vue latérale gauche, D) Vue dorsale, E) Vue ventrale. First cervical 
vertebra of Chamaeleo calyptratus, the atlas. A) Cranial view, B) Caudal view, C) Left lateral 
view, D) Dorsal view, E) Ventral view.  
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Figure 15 : Deuxième cervicale de Chamaeleo calyptratus, l’axis. A) Vue crâniale, B) Vue 
caudale, C) Vue latérale gauche, D) Vue dorsale, E) Vue ventrale. Second cervical of 
Chamaeleo calyptratus, the axis. A) Cranial view, B) Caudal view, C) Left lateral view, D) 
Dorsal view, E) Ventral view.  
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Figure 16 : Troisième cervicale de Chamaeleo calyptratus. A) Vue crâniale, B) Vue caudale, 
C) Vue latérale gauche, D) Vue dorsale, E) Vue ventrale. Third cervical of Chamaeleo 
calyptratus. A) Cranial view, B) Caudal view, C) Left lateral view, D) Dorsal view, E) Ventral 
view.  
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Figure 17 : Vertèbre cervicale  n°7 de Chamaeleo calyptratus. A) Vue crâniale, B) Vue 
caudale, C) Vue latérale gauche, D) Vue dorsale, E) Vue ventrale. Cervical vertebra n°7 of 
Chamaeleo calyptratus. A) Cranial view, B) Caudal view, C) Left lateral view, D) Dorsal 
view, E) Ventral view.  
 

31 



BOSSY et al., C@C, 12, 2025           Ostéologie et Myologie du caméléon casqué du Yémen 

 
Figure 18 : Vertèbre pré-sacrale n°10 de Chamaeleo calyptratus. A) Vue crâniale, B) Vue 
caudale, C) Vue latérale droite, D) Vue dorsale, E) Vue ventrale. Pre-sacral vertebra n°10 of 
Chamaeleo calyptratus. A) Cranial view, B) Caudal view, C) Right lateral view, D) Dorsal 
view, E) Ventral view.  
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Figure 19 : Vertèbre pré-sacrale n°14 de Chamaeleo calyptratus. A) Vue crâniale, B) Vue 
caudale, C) Vue latérale gauche, D) Vue dorsale, E) Vue ventrale. Pre-sacral vertebra n°14 of 
Chamaeleo calyptratus. A) Cranial view, B) Caudal view, C) Left lateral view, D) Dorsal 
view, E) Ventral view.  
 

 
Figure 20 : Photographie du sternum de Chamaeleo calyptratus. A) Vue dorsale, B) Vue 
ventrale. Photograph of the sternum of Chamaeleo calyptratus. A) Dorsal view, B) Ventral 
view.  
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Figure 21 : Photographie des côtes droites de Chamaeleo calyptratus en vue dorsale. 
Photograph of the right ribs of Chamaeleo calyptratus in dorsal view.  
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Figure 22 : Première vertèbre sacrée de Chamaeleo calyptratus. A) Vue crâniale, B) Vue 
caudale, C) Vue latérale droite, D) Vue dorsale, E) Vue ventrale. First sacral vertebra of 
Chamaeleo calyptratus. A) Cranial view, B) Caudal view, C) Right lateral view, D) Dorsal 
view, E) Ventral view. 
 

35 



BOSSY et al., C@C, 12, 2025           Ostéologie et Myologie du caméléon casqué du Yémen 

 
Figure 23 : Deuxième vertèbre sacrée de Chamaeleo calyptratus. A) Vue crâniale, B) Vue 
caudale, C) Vue latérale droite, D) Vue dorsale, E) Vue ventrale. Second sacral vertebra of 
Chamaeleo calyptratus. A) Cranial view, B) Caudal view, C) Right lateral view, D) Dorsal 
view, E) Ventral view.  
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Figure 24 : Vertèbre coccygienne n°1 de Chamaeleo calyptratus. A) Vue crâniale, B) Vue 
caudale, C) Vue latérale droite, D) Vue dorsale, E) Vue ventrale. Coccygeal vertebra n°1 of 
Chamaeleo calyptratus. A) Cranial view, B) Caudal view, C) Right lateral view, D) Dorsal 
view, E) Ventral view.  
 

 
Figure 25 : Avant-dernière vertèbre caudale de Chamaeleo calyptratus. A) Vue latérale 
droite, B) Vue dorsale. Penultimate caudal vertebra of Chamaeleo calyptratus. A) Right 
lateral view, B) Dorsal view.  
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Figure 26 : Photographie de la ceinture pectorale du caméléon casqué, membre droit A) En 
vue médiale B) En vue latérale C) En vue crâniale. L’épicoracoïde cartilagineux, observé lors 
de la dissection, a été retiré pour le montage ostéologique et est absent sur ces photographies. 
Photograph of the thoracic girdle of the helmeted chameleon, right limb A) In medial view B) 
In lateral view C) In cranial view. The cartilaginous epicoracoid, observed during dissection, 
was removed for the osteological mounting and is absent in these photographs.  
 

 
Figure 27 : Photographie de l’humérus droit de Chamaeleo calyptratus, reliefs de bases. A) 
Vue caudale B) Vue crâniale. Photograph of the right humerus of Chamaeleo calyptratus, 
base reliefs. A) Caudal view B) Cranial view.  
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Figure 28 : Photographie du stylopode du membre droit de Chamaeleo calyptratus, détails 
des principaux reliefs et surfaces articulaires. A) Vue caudale, B) Vue crâniale, C) Vue 
médiale. De nombreuses homologies ont été faites ici avec des appellations mammaliennes. 
Photograph of the stylopod of the right limb of Chamaeleo calyptratus, details of the main 
reliefs and articular surfaces. A) Caudal view, B) Cranial view, C) Medial view. Many 
homologies have been made here with mammalian names.  
 

 
Figure 29 : Photographie du radius droit de Chamaeleo calyptratus. A) Vue latérale B) Vue 
médiale. Photograph of the right radius of Chamaeleo calyptratus. A) Lateral view B) Medial 
view.  
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Figure 30: Photographie de l’ulna droite de Chamaeleo calyptratus avec le pisiforme qui est 
un osselet plantaire soudé à l’épiphyse de l’ulna. A) Vue latérale B) Vue crâniale. Photograph 
of the right ulna of Chamaeleo calyptratus with the pisiform which is a plantar ossicle fused 
to the epiphysis of the ulna. A) Lateral view B) Cranial view.  
 

 
Figure 31 : Photographie de l’ensemble des os carpiens ainsi que des métacarpiens de la main 
droite de Chamaeleo calyptratus à la loupe binoculaire. A) et B) en vue dorsale, C) en vue 
palmaire. Photograph of the entire carpal bones and metacarpals of the right hand of 
Chamaeleo calyptratus under a binocular microscope. A) and B) in dorsal view, C) in palmar 
view. 
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Figure 32 : Reconstitution de la main droite de Chamaeleo calyptratus. Reconstruction of the 
right hand of Chamaeleo calyptratus.  
 

I. Phalange proximale du doigt 1 
Ia. Phalange distale du doigt 1 
 
II. Phalange proximale du doigt 2 
IIa. Phalange moyenne du doigt 2 
IIb. Phalange distale du doigt 2 
 
III. Phalange proximale du doigt 3 
IIIa. Phalange moyenne n°1 du doigt 3 
IIIb. Phalange moyenne n°2 du doigt 3 
IIIc. Phalange distale du doigt 3 

IV. Phalange proximale du doigt 4 
IVa. Phalange moyenne n°1 du doigt 4 
IVb. Phalange moyenne n°2 du doigt 4 
IVc. Phalange distale du doigt 4 
 
V. Phalange proximale du doigt 5 
Va. Phalange moyenne du doigt 5 
Vb. Phalange distale du doigt 5 
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I. Proximal phalanx of finger 1 
Ia. Distal phalanx of finger 1 
 
II. Proximal phalanx of finger 2 
IIa. Middle phalanx of finger 2 
IIb. Distal phalanx of finger 2 
 
III. Proximal phalanx of finger 3 
IIIa. Middle phalanx 1 of finger 3 
IIIb. Middle phalanx 2 of finger 3 
IIIc. Distal phalanx of finger 3 
 

IV. Proximal phalanx of finger 4 
IVa. Middle phalanx 1 of finger 4 
IVb. Middle phalanx 2 of finger 4 
IVc. Distal phalanx of finger 4 
 
V. Proximal phalanx of finger 5 
Va. Middle phalanx of finger 5 
Vb. Distal phalanx of finger 5 

 

 
Figure 33 : Photographie de la ceinture pelvienne du caméléon casqué A) En vue latérale B) 
En vue ventrale C) En vue caudale. Photograph of the pelvic girdle of the helmeted 
chameleon A) Lateral view B) Ventral view C) Caudal view.  
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Figure 34 : Photographie de l’acétabulum très particulier du caméléon en vue latérale sur un 
coxal droit de Chamaeleo calyptratus, formé uniquement par l'ilium et l'ischium, sans le 
pubis. Il est de forme semi-lunaire. Photograph of the very particular acetabulum of the 
chameleon in lateral view on a right coxal of Chamaeleo calyptratus, formed only by the 
ilium and the ischium, without the pubis. It is semilunar in shape. 
 

 
Figure 35 : Photographie du fémur droit du caméléon casqué A) en vue latérale B) en vue 
latérale C) en vue médiale. Photograph of the right femur of the helmeted chameleon A) in 
lateral view B) in lateral view C) in medial view.  
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Figure 36 : Photographie du fémur droit du caméléon casqué avec détail des trochanters en 
vue médiale. Photograph of the right femur of the helmeted chameleon with detail of the 
trochanters in medial view.  

 

 
Figure 37 : Photographie du fémur droit du caméléon casqué avec détail de la trochlée en vue 
médiale. Les termes de condyle sont questionnés dans cette thèse car ils ne sont pas chez 
cette espèce, des surfaces articulaires à proprement parler mais des surfaces d’insertion des 
muscles. Photograph of the right femur of the helmeted chameleon with detail of the trochlea 
in medial view. The terms condyle are questioned in this thesis because they are not, in this 
species, articular surfaces strictly speaking but surfaces of insertion of the muscles.  
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Figure 38 : Photographie en vue caudale du A) tibia et de la fibula droits du caméléon casqué 
B) du tibia droit C) de la fibula droite. Caudal view photograph of A) the right tibia and 
fibula of the helmeted chameleon B) the right tibia C) the right fibula.  
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Figure 39 : Photographie en vue crâniale du A) tibia et de la fibula gauches avec une vue 
dorsale des os tarsiens et métatarsiens du caméléon casqué B) détail de la fusion de l’os 
astragalocalcaneum artificiellement séparé en 3 parties. Cranial view photograph of A) the 
left tibia and fibula with a dorsal view of the tarsal and metatarsal bones of the helmeted 
chameleon B) detail of the fusion of the astragalocalcaneum bone artificially separated into 3 
parts.  
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Figure 40 : Photographie de l’ensemble des os tarsiens ainsi que des métatarsiens du pied 
gauche de Chamaeleo calyptratus à la loupe binoculaire. A) et B) en vue dorsale, C) en vue 
palmaire. Photograph of the entire tarsal bones and metatarsals of the left foot of Chamaeleo 
calyptratus under a binocular microscope. A) and B) in dorsal view, C) in palmar view.  
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Figure 41 : Reconstitution du pied gauche de Chamaeleo calyptratus. Reconstruction of the 
left foot of Chamaeleo calyptratus. 
 

I. Os métatarsien du doigt 1 
Ia. Phalange proximale du doigt 1 
 
II. Os métatarsien du doigt 2 
IIa. Phalange proximale du doigt 2 
IIb. Phalange distale du doigt 2 
 
III. Os métatarsien du doigt 3 
IIIa. Phalange proximale du doigt 3 
IIIb. Phalange moyenne du doigt 3 
IIIc. Phalange distale du doigt 3 

IV. Os métatarsien du doigt 4 
IVa. Phalange proximale du doigt 4 
IVb. Phalange moyenne du doigt 4 
IVc. Phalange distale du doigt 4 
 
V. Os métatarsien du doigt 5 
Va. Phalange proximale du doigt 5 
Vb. Phalange distale du doigt 5 

 

I. Metatarsal bone of finger 1 
Ia. Proximal phalanx of finger 1 

IV. Metatarsal bone of finger 4 
IVa. Proximal phalanx of finger 4 
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II. Metatarsal bone of finger 2 
IIa. Proximal phalanx of finger 2 
IIb. Distal phalanx of finger 2 
 
III. Metatarsal bone of finger 3 
IIIa. Proximal phalanx of finger 3 
IIIb. Middle phalanx of finger 3 
IIIc. Distal phalanx of finger 3 
 

IVb. Middle phalanx of finger 4 
IVc. Distal phalanx of finger 4 
 
V. Metatarsal bone of finger 5 
Va. Proximal phalanx of finger 5 
Vb. Distal phalanx of finger 5 

 
 

 
Figure 42 : Myologie des muscles extrinsèques et de la ceinture pectorale et du bras droit A) 
en vue latérale, B) en vue médiale de Chamaeleo calyptratus. Myology of the extrinsic 
muscles and the thoracic girdle and right arm A) in lateral view, B) in medial view of 
Chamaeleo calyptratus.  
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Figure 43  : Myologie des muscles du bras droit A) en vue latérale, B) en vue médiale de 
Chamaeleo calyptratus. Les contours du m. coracobrachialis brevis sont soulignés avec des 
pointillés noirs. Myology of the muscles of the right arm A) in lateral view, B) in medial view 
of Chamaeleo calyptratus. The contours of the m. coracobrachialis brevis are highlighted with 
black dotted lines.  
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Figure 44  : Myologie des muscles du bras droit A) à la loupe binoculaire en vue latérale, B) 
en vue latérale, C) en vue médiale de Chamaeleo calyptratus. Myology of the muscles of the 
right arm A) under binocular microscope in lateral view, B) in lateral view, C) in medial view 
of Chamaeleo calyptratus.  
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Figure 45 : Myologie des muscles de la main droite  A) et A’) en vue dorsale, B) en vue 
palmaire de Chamaeleo calyptratus. D : Doigt. Myology of the muscles of the right hand A) 
and A’) in dorsal view, B) in palmar view of Chamaeleo calyptratus. D: Finger.  
 

 
Figure 46 : Myologie des principaux muscles du membre thoracique droit A) en vue latérale, 
B) en vue médiale de Chamaeleo calyptratus. Myology of the main muscles of the right 
thoracic limb A) in lateral view, B) in medial view of Chamaeleo calyptratus. 
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Figure 47 : Aspect superficiel de la myologie du membre pelvien droit de Chamaeleo 
calyptratus en vue latérale. Les muscles tenuissimus et le caudofemoralis longus ont été 
réclinés ce qui permet de visualiser médialement le muscle pubo ischio femoralis II. 
Superficial aspect of the myology of the right pelvic limb of Chamaeleo calyptratus in lateral 
view. The tenuissimus and caudofemoralis longus muscles have been reclined, allowing the 
pubo ischio femoralis II muscle to be visualized medially.  
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Figure 48 : Myologie du membre pelvien droit de Chamaeleo calyptratus en vue ventrale. 
Myology of the right pelvic limb of Chamaeleo calyptratus in ventral view.  
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Figure 49 : Aspect superficiel de la myologie de l’articulation de la jambe et du pied du 
membre postérieur droit de Chamaeleo calyptratus en vue caudale non physiologique. Le 
muscle gastrocnémien externe a été récliné médialement. Superficial aspect of the myology of 
the leg and foot joint of the right hind limb of Chamaeleo calyptratus in non-physiological 
caudal view. The external gastrocnemius muscle has been reclined medially.  
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Figure 50 : Aspect superficiel de la myologie de l’articulation de la jambe et du pied du 
membre postérieur droit de Chamaeleo calyptratus en vue frontale. Les muscles 
gastrocnémiens interne et externe ont été réclinés afin de mettre en évidence les muscles 
flexores digitorum longus. Superficial aspect of the myology of the leg and foot joint of the 
right hind limb of Chamaeleo calyptratus in frontal view. The internal and external 
gastrocnemius muscles have been reclined in order to highlight the flexores digitorum longus 
muscles.  
 

 
Figure 51 : Aspect superficiel de la myologie du pied du membre postérieur droit de 
Chamaeleo calyptratus A) en vue dorsale, B) en vue plantaire. Superficial aspect of the 
myology of the foot of the right hind limb of Chamaeleo calyptratus A) in dorsal view, B) in 
plantar view.  
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Figure 52 : Principaux muscles du membre pelvien droit de Chamaeleo calyptratus en vue 
latérale. Main muscles of the right pelvic limb of Chamaeleo calyptratus in lateral view.  
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